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INTRODUCCION

El presente documento comprende la actualizaciéon del PLAN GENERAL DE ORDENACION
FORESTAL DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA con el cual la Corporacién Auténoma
Regional de los Valles del Sing y del San Jorge — CVS- tendrd un instrumento de
planificacion que le permitird establecer acciones orientadas a favorecer y dinamizar los
procesos naturales de la vegetacion en toda el drea de su jurisdiccion, con el fin de lograr
la reactivacion de dindmicas que logren llevar el conjunto hacia estados mds
evolucionados de bancos de semillas, en la recomposicion de suelos, en la conectividad
de fragmentos vegetales entre otros.

Como beneficio del proyecto se busca garantizar la permanencia de las dreas boscosas
en cuanto a su extensibn, composicidn y caracteristicas, permitiendo por una parte,
adelantar el manejo y aprovechamiento forestal sostenible sin reducir significativamente
la posibilidad econdmica de produccidén permanente de bienes y servicios y por ofrq,
conservar la estabilidad del ecosistema natural y la biodiversidad incluyendo el pafrimonio
forestal. En este sentido, la ordenacion forestal sustentada sobre la base de la zonificacion
forestal que se realice en el territorio con una visidon holistico y ecosistemica, constituird uno
de los pilares fundamentales que soportan, desde lo fisico, bidtico, cultural vy
socioeconémico, la incorporacién de unidades ecoldégicas homogeneas diferenciables
en el terreno y que tendrdn una apropiacion directa por parte de los pobladores y
usuarios de los recursos, asi como la posibilidad de que brinden lineamientos para la
gestiéon del territorio por parte de la autoridad ambiental.

La zonificacion forestal traerd consigo un enfoque espacial hacia la planificacion del
territorio con un importante componente forestal, donde se agrupardn unidades globales
y homogéneas hacia el manejo de los bosques, asi como de las tierras aptas para el
establecimiento de plantaciones, dreas de restauracién e indiscutiblemente aquellos
espacios donde sea necesario y factible implementar estrategias de preservacion; en
otras palabras, las dreas naturales protegidas.

La definicion de zonas homogéneas desde el punto de vista de potencial de los recursos,
facilitard la planificacion del desarrollo regional y el uso racional de éstos satisfaciendo las
necesidades del hombre en el territorio, integrando las propuestas de desarrollo de los
actores sociales e institucionales a partir del conocimiento y valoracién de sus riquezas
naturales asi como las posibilidades de aprovechamientos sostenibles.

Con el conocimiento para establecer sistemas productivos alternativos que conjuguen Ias
plantaciones forestales con  actividades agropecuarias mediante  sistemas
agrosilvopastoriles, podrdn incrementarse los rendimientos por hectdrea y los beneficios
sociales y ambientales que generan estos cultivos-sistemas, por ejemplo en su aporte a la
regulacion de las lluvias torrenciales que permitan infiltrar el agua en el suelo y evitando
las inundaciones y desbordes periddicos de los rios SinU y San Jorge, que anualmente
ocasionan enormes danos econdémicos y materiales, con el adecuado manejo de los
suelos se mejorarian los rendimientos econdmicos que se puedan percibir de ellos por sus
potencialidades.
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La sociedad en general depende en mayor o menor grado para satisfacer las
necesidades bdsicas de los ecosistemas forestales, de las especies y variedades que
albergan, de sus valores culturales y escénicos, de la diversidad bidtica que los conforman
y de los servicios ambientales que ofrecen entre otfros beneficios.

La ordenacién forestal sostenible contribuye a mantener la produccidon permanente de
bienes y servicios de los cuales depende la poblacidn humana, las caracteristicas y el
funcionamiento de los ecosistemas forestales, orientando sus acciones principalmente al
desarrollo econémico, la conservacion de la diversidad bioldgica y del recurso forestal
para beneficio de la sociedad.

1. Objetivo general

Actualizar el Plan General de Ordenacién Forestal del departamento de Cérdoba.
2. Objetivos especificos
- Actuadlizar el PGOF del departamento de Cérdoba

- Actudlizar la zonificacidn ambiental y la zonificacién de dreas forestales en el
departamento de Cérdoba

3. Marco legal

La ordenacién forestal integral y sostenible desarrolla lineamientos de diferentes politicas
ambientales nacionales sustentandose en un conjunto de normas que deben ser
consultadas, consideradas y aplicadas para la formulacidon e implementacion de la
ordenacién forestal. El marco normativo de la ordenacién forestal actual de Colombia
parte con la expedicidon de la Ley 2 de 1959 con la cual se dictan normas solbre economia
forestal de la Nacidén y conservacion de recursos naturales renovables. Asi mismo, el
Cdédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente
(CNRN) Decreto Ley 2811 de 1974 consagra regulaciones con respecto al manejo de los
suelos forestales y bosques, denominados dreas forestales, categorizdndolas en
productoras, protectoras y protectoras-productoras.

Existe también el Régimen Transitorio de Aprovechamiento Forestal expedido en el
Decreto 1791 de 1996 a partir de la Politica de Bosques con el documento CONPES 2834
de 1996, dentro del cual se decreta que las Corporaciones deben planificar la ordenacidén
y manejo de los bosques y reservaran, alinderaran y declararan las dreas forestales
productoras y protectoras productoras aprovechadas en sus jurisdicciones, basados en un
plan de ordenacion forestal que serd elaborado por la entidad administradora del
recurso. El plan de ordenacion forestal debe ser aprobado por el Consejo Directivo de
cada corporacidn segun el articulo 29 de la Ley 99 de 1993 (MADS, 2017). Basado en lo
mencionado, se formularon dos instrumentos técnicos para ser aplicados por las
autoridades ambientales: Guias Técnicas para la Ordenacién y el Manejo Sostenible de
los Bosques Naturales en el 2002 y Guia Metodolégica para la Elaboracién del Plan
General de Ordenacién Forestal, PGOF en el 2007.



A partir de las diferentes iniciativas legales, en el ano 2000 el Consejo Nacional Ambiental
aprobd el Plan Nacional de Desarrollo Forestal — PNDF de un plazo de accidn de 25 anos
donde se proponen programas para el desarrollo econdémico y sostenible del sector
forestal, existiendo “Ordenacién, Conservacion y Restauracidn de Ecosistemas” como
primer programa del PNDF, con el Subprograma de Ordenacién y Zonificacion Forestal,
definiendo pautas para la planificacion de los ecosistemas, categorias de uso para la
conservacion y la produccion, ordenamiento territorial municipal con componente
forestal, delimitacion de las reservas forestales, definicidn del régimen de propiedad de los
bosques, ftitulacion de tierras colectivas y resguardos para comunidades negras e
indigenas, e inventario forestal nacional y regional (CARDER, 2011).

Por su parte, la Ley 1450 de 2011, elimina las dreas protectoras — productoras, y encarga a
las CAR la clasificacién, ordenamiento y zonificacién y determinacion del régimen de usos
de las dreas forestales en el territorio nacional (MADS, 2017). El Decreto 1076 de 2015
condensa y compila lo anteriormente mencionado en un Unico decreto sobre el sector.

4. Area de estudio

La planificacidén y andlisis de la informacion se aborda a partir de las subregiones
ambientales definidas por la CVS segin caracteristicas fisicas del Departamento (CVS,
CARSUCRE y ECOVERSA, 2016) (Figura 1).

Tabla 1. Area por subregién ambiental

Subregiéon Ambiental Municipio Area Porcentaje (%)

Alto Sinu Valencia 91909,47 15,7

Tierralta 493780,7 84,3

Total 585690,17 100

Bajo Sinu Cotorra 8775,51 5,4

Chima 32420,95 19.8

Lorica 95129,79 58

Momil 15867,78 9.7

Purisima 11751,77 7.2

Total 163945,79 100

Costera Canalete 42002,89 21,8
Los Cdrdobas 36606,13 19

Puerto Escondido 41113,08 21,4

Monitos 20340,1 10,6

San Antero 20813,89 10,8

San Bernardo del Viento 31580,76 16,4

Total 192456,84 100

Sabana Pueblo Nuevo 84928,59 30,8
Sahagun 96473,29 35
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Subregion Ambiental Municipio Area Porcentaje (%)

Chinug 62626,71 22,7

San Andrés de Sotavento 20681,07 7.5

Tuchin 10648,38 3.9
Total 275358,05 100
San Jorge Buenavista 83489.,51 10,5
Ayapel 198117,13 24,9

San José de Ure 52560,82 6,6
Puerto Libertador 164749,66 20,7

La Apartada 28702,93 3,6
Montelibano 155108,59 19.5
Planeta Rica 114039,38 14,3

Total 796768,02 100

SinU medio San Carlos 44653,32 9
Monteria 31374775 63,2

Cerete 29048,1 5.9
Ciénaga de Oro 64123,96 12,9

San Pelayo 44561,72 9

Total 496134,86 100

Fuente: Elaboracién equipo técnico.
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Figura 1. Subregiones del Departamento de Cérdoba.

SUBREGIONES DEL DEPARTAMENTO
DE CORDOBA

Fuente: (CVS, 2016)



5. Caracterizacion Plan de Ordenacién Forestal del Departamento de Cérdoba
5.1. Locadlizacién geogrdfica y politica

Politicamente, el departamento de Cérdoba estd dividido en 30 municipios y 260
corregimientos (CVS , 2016) ver (Tabla 2).

Tabla 2. Municipios y corregimiento del Departamento de Cérdoba.

MUNICIPIOS

CORREGIMIENTO

10 corregimientos: Palotal, Las Delicias, Marrald, El Cedro, Playa

Ayapel

Blanca, Pueblo Nuevo, Alfonso Lépez, Sincelejito, El Totumo y

Cecilia.

Buenavista 9 corregimientos: Belén, El Paraiso, El Viajano, Mejor Esquina,

Nueva Estacion, Puerto Cérdoba, Santa Fe del Arcial, Tierra Santa

y Villa Fatima.

Canalete 11 corregimientos: Urango, Limdn, Guineo, Cordobita

Fronteras, Buenos Aires las Pavas, Sisevan, Popaydn, Tierra
Dentro, El Tomate, Cordobita Central y Cadillo.

Cerete 7 corregimientos: Cuero Curtido, El retiro, Los Venados,

Manguelito, Martinez, Mateo Gémez y Rabolargo.

Chima 7 corregimientos: Arache, Campo Bello, Carolina, Corozalito,

Pimental, punta Verde vy Sitio Viejo.

Chinuy 40 corregimientos: Aguas Vivas, Andalucia, Arrimadero, Bocas

del Monte, Cacahotal, Cacahuate, Carbonero, Ceja Grande, El

Chorrillo, El Deseo, El Paraiso, El Pital, El Tigre, Flecha Sabana,

Flecha Sevilla, Garbado, Heredia, Jericd, La Floresta, La Panama,

La Piloma, Las Lomas, Los Algarrobos, Los Angeles, Los Jarava,

Nova, Nuevo Oriente, Pajonal, Palmital, Pisa Bonito, Retiro de los

Pérez, San Mateo, San Quirre, San Rafael, Santa Cecilia, Santa Fe,

Santa Rosa, Termoelectrica, Tierra Grata y Villa Fatima.

Ciénaga de

10 corregimientos: Berdstegui, Bugre, El Siglo, Laguneta, Los
Oro

Mimbres, Pijiguayal, Las Palmitas, Punta de Ydnez, San Antonio

del Tachira y Santiago Pobre.

Cotorra 8 corregimientos: Abrojal, La Culebra, Las Arepas, Los Cedros,

Los Gémez, Mordlito, Paso de las Flores y Trementino

4 corregimientos: Puerto Cérdoba, Puente San Jorge, Campo

La Apartada

Alegre y La Balsa.

9 corregimientos: Buenavista, El Ebano, Guaimaro, Jalisco, La

Los Cérdobas

Ponderancia, Morindé Santana, Nuevo Narino, Puerto Rey y
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MUNICIPIOS

CORREGIMIENTO

Santa Rosa de la Cana.

Momil

4 corregimientos: Betulia, Guaymaral, Sabaneta y Sacana.

Montelibano

8 corregimientos: El Anclar, El Palmar, Parcelas, Pica Pica

Nuevo, Puerto Anchica, Puerto Nuevo, San Francisco del Rayo y

Tierra Dentro.

27 corregimientos: Morindo, Santa Lucia, Santa Clara, Cano

Monteria
Viejo Palotal, Nuevo Paraiso, Martinica, Leticia, pueblo Bujo,
Loma Verde, Jaraquiel, Las Palomas, Guasimal, El sabanal, El
Cerrito, Patio Bonito, La Victoria, Guateque, San Isidro, San
Monitos Anterito, Nueva Lucia, Santa Isabel, Tres Palmas, Tres Piedras,

Buenos Aires, La Manta, Nueva Esperanza y Los Garzones.

7 corregimientos: San José de Bella Cohita, La Rada, El Perpetuo

Socorro, Broqueles, Las Mujeres, Rio Cedro y Santander de La Cruz

Planeta Rica

9 corregimientos: Arenoso, Campo Bello, Carolina, Centro

Alegre, El Aimendro, Las Pelonas, Maranonal, Plaza Bonita y

Providencia.

Pueblo Nuevo

20 corregimientos: Cinfura, El Poblado, Puerto Santo, El Varal,

Palmira, La Magdalena, El campano, Neiva, El Contento, arenas

del Sur, Arroyo de Arena, Los Limones, Betania, La granjita,

Corcovao, Nueva esperanza, Arcial, El Chipal, Pueblo Regao y La

Esperanza.
Puerto 13 corregimientos: Arizal, Cana de Canalete, Cristo Rey, El
Escondido Contento Arriba, El Pantano, El Silencio, Jaramagal, Morindé las
Mujeres, San José de Canalete, San Luis de Sevilla, San Miguel,
Santa Isabel y Villa Esther.
Puerto 9 corregimientos: El Brillante, Juan José, La Rica, Pica Pica
Libertador
(Viejo), Puerto Belén, San Juan, Santa Fe Las Claras (Rio Verde),
Torno Rojo vy Villa Nueva.
Purisima 4 corregimientos: Aserradero, Corrales, Hueso y San Pedro de Arroyon.
Sahagun 23 corregimientos: Rodania, Morrocoy, Colomboy, El Vigjano,

Salitral, Dividivi, El Olivo, Aguas Vivas, Las Bocas, Arenas del

Norte, La Ye, Llanadas, Sabaneta, Salguerito, Catalina, Pisa Flores,

Santiago Abagjo, Bajo Grande, Los Galanes, Guaimaro, San

Antonio, Las Manuelitas y El Crucero

San Andrés

10 corregimientos: Calle Larga, Contento, Cruz del Guayabo, El
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MUNICIPIOS

CORREGIMIENTO

de Sotavento

Banco, El Hoyal, Las Casitas, Los Carretos, Los castillos, Plaza

Bonita y Pueblecito.

San Antero

8 corregimientos: Nuevo Agrado, Las Nubes, Bijaito, Porvenir,

Cerro Petrona, Santa Cruz, Santa Rosa vy Tijereta.

San Bernardo
del viento

17 corregimientos: Barbascal de Asturias, Barcelona, Cano

Grande, El Chiqui, El Paraiso, José Manuel de Altamira, Nueva

Estrella, Pajonal, Paso Nuevo, Playas del Viento, San Blas Junin,

San José de las Cafias, Santa Rosa del Castillo Damasco, Sicard-

Limén, Tinajones de Compostela, Trementino y Villa Clara.

San Carlos

7 corregimientos: Callemar, Carrizal, Cieneguita Pozdn, El hato,

Guacharacal, San Miguel y Santa Rosa.

San Ure

7 corregimientos: Batatalito, Bocas de Ure, Doradas, Flechas, La

Cristalina, Versalles y Viera Bagjo.

San Pelayo

12 corregimientos: Bongamella, Buenos Aires, Cano Viejo

, Carrillo, El Chiqui, El Obligado, La Madera, Las

Guamas, Pelayito, Puerto Nuevo, Sabana nueva y San Isidro.

Santa Cruz de
lorica

25 corregimientos: Campo Alegre, Castilleral, Cotoca Arriba, El

Guandbano, El Lazo, El Rodeo, La Doctrina, La Peinada, La Subida,

Las Flores, Los Gémez, Los Higales, Los Monos, Los Morales,

Manantial, Mata de Cana, Narino, Palo de Agua, Remolino, San

Anterito, San Nicolds de Bari, San Sebastidn, Santa Lucia,

Tierralta y Villa Concepcién.

Tierralta

21 corregimientos: Barrancdn, Batata, Bonito Viento, Callejas,

Caramelo, Crucito, Florida, La Gloria Uno, La Ossa, Los Morales,

Mantagordal, Nueva Granada, Palmira, saiza, San Felipe de

Cadillo, Santa Fe del Ralito, Santa Isabel, Santa Marta, Severinera,

Villa Providencia y Volador.

Tuchin

8 corregimientos: Algodoncillo, Barbacoas, Flechas, Guaimaral,

Molina, Nueva Estrella, San Juan de la Cruz y Vidales.

Valencia

12 corregimientos: Cocuelo, Guadual, Jaraguay, Las Nubes,

Manzanares, Mata de Maiz, Mieles, Reposo, Rio Nuevo, San

Rafael, Santo domingo y Villa Nueva.




Fuente: Elaboracién equipo técnico tomado a partir de (Gobernacion de Cordoba; UNGRD, PNUD,
2012)

5.1.1. Vias de Acceso y comunicaciones

El departamento se comunica con el resto del pais por vias terrestres, fluviales y aéreas. La
red terrestre comunica a la capital del departamento con Medellin y la capital del pais, a
fravés de la troncal del Magdalena y con la costa caribe a través de la transversal del
Caribe, por Sincelejo se une con la troncal del Magdalena. A todos los municipios y
centros poblados pequenos se llega por via carreteable o por caminos de herradura,
algunos transitables Unicamente en periodo seco, o en ocasiones es necesario utilizar los
pasos en planchdn a través del rio Sinl para continuar por via terrestre (Figura 2).
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Figura 2. Sistema Vial del Departamento de Cérdoba.
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El fransporte fluvial se lleva a cabo a fravés de los rios SinU y San Jorge en embarcaciones
pequenas, estableciendo comunicacidén entre las cabeceras municipales que se
encuentran sobre la ribera del rio y de las ciénagas. El transporte maritimo en los
municipios costeros permite la conexidn con las cabeceras municipales que presentan
esta misma caracteristica del departamento y los departamentos de Antioquia y Sucre.

5.1.1.1. Transporte terrestre

La malla vial del departamento cuenta con 7.009,29 km. de vias, de los cuales 1.548,94
km., corresponden a las vias de orden nacional y su mantenimiento estd a cargo de la
nacion; se incluyen 971,14 km. de vias terciarios que anteriormente eran de
responsabilidad de caminos vecinales. El departamento fiene a su cargo 589,46 km. de
vias secundarias, de las cuales 358,07 km. (60,75%) se encuentran en estado regular a
malo; con respecto a las vias terciarias municipales, que corresponden a 4.877,51 km. se
encuentran en estado regular a malo 4.173,09 km (IGAC, 2009).

5.1.1.2. Transporte fluvial

En el departamento, 460 km son navegables. Se destacan, principalmente, los framos de
los rios SinU y San Jorge. Sobre el primero, pasando la ciudad de Monteria, se encuentra el
puerto con inspeccioén fluvial, esta inspeccion ejerce el control y regula las actividades del
tréfico fluvial. El tfrayecto navegable del rio San Jorge por embarcaciones menores, en
periodo seco, recorre desde su boca hasta la poblacién de Ayapel con un calado de 2
pies y en época de lluvias las embarcaciones pueden navegar hasta Montelibano. Este rio
es navegable por embarcaciones hasta de 4 pies de calado, llega a la poblacién de San
Marcos, lugar donde se efectian embarques de ganado. El rio pasa por las poblaciones
de Ayapel (km. 193), Chipal, Tierra Santa (km. 200), Villa Fatima y Montelibano (km. 300).

El rio SinU que tiene su desembocadura en la Boca de Tingjones (km. 00), posee una
longitud aproximada de 336 Km, siendo navegables 270 km. La mayor navegabilidad del
rio se encuentra desde su desembocadura hasta la poblaciéon de Lorica (km. 80). Desde
este punto y hasta Tierralta (km. 270), pasando por El Playén, Mateo Gémez, Garzones y
Monteria, disminuye su navegabilidad (IGAC, 2009).

5.1.1.3. Transporte aéreo

El departamento cuenta con el aeropuerto Los Garzones, clasificado segin la
Aerondutica Civil en la categoria B, el cual estd ubicado a 17 km del centro de la ciudad
de Monteria y es utilizado por cerca de 25 mil pasajeros al mes. Desde este terminal aéreo
se tienen destinos hacia Bogotd, Medellin, Cartagena y Barranquilla. A él prestan servicio
comercial aerolineas como ADA, Avianca, LATAM Colombia, Viva Colombia y EASYFLY (La
Razon, 2016).

5.1.1.4. Extension y Limites

El Departamento de Cdrdoba situado al Norte del pais, en la regién de la llanura del
Caribe; El Departamento de Cérdoba situado al Norte del pais, en la regién de la llanura
del Caribe; se encuentra localizado entre los 09°26'16' y 07°22'05"" de latitud Norte, y los
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74°47'43"" y 76°30'01"" de longitud Oeste, Limita por el Norte con el mar Caribe y el
departamento de Sucre, por el Este con los departamentos de Sucre, Bolivar y Antioquia;
por el Sur con el departamento de Anfioquia y por el Oeste con el departamento de
Antioquia y el mar Caribe (Figura 3) (IGAC, 2009).

La distribucién politico administrativa del departamento, a lo largo de sus 25.020 km2,
ofrece una linea de costa de 124 Km desde Arboletes, limitrofe con Antioquia, hasta Punta
de Piedra en limites con el departamento de Sucre.
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Figura 3. Mapa de la divisién politica administrativa del departamento de Cérdoba
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Fuente: Elaboracién equipo técnico tomado a partir de (IGAC, 2009)
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5.2.  Jurisdiccion ambiental
5.2.1. Corporacién Autébnoma Regional responsable de la administracion

La corporacién Autbnoma Regional de los Valles del SinU y San Jorge, fue creada como
establecimiento puUblico mediante la Ley 13 de 1973, posteriormente pasa a ser un ente
Corporativo de cardcter pUblico a través de la ley 99 de 1993, con jurisdiccion sobre todas
las entidades territoriales del Departamento de Cérdoba. Estd dotada de autonomia
administrativa y financiera, con patrimonio propio y personeria juridica y le corresponde
por ley, administrar, dentro del drea de su jurisdiccion el medio ambiente y los recursos
naturales renovables y propendiendo por el desarrollo sostenible, de conformidad con las
disposiciones legales y las politicas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por
lo tanto, no estd adscrita ni vinculada a ningun Ministerio o Departamento Administrativo.
Forma parte del Sistema Nacional Ambiental (SINA), en cuya cabeza estd el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, quien orienta y coordina su accién de manera que
resulte acorde con la politica ambiental nacional (CVS , 2016).

Asimismo, en la zona sur del departamento entre los municipios de Tierralta, Montelibano y
Puerto Libertados, se encuentra el Parque Nacional Natural de Paramillo, administrado por
la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales (UAESPNN).
La CVS cuenta con una sede central y fres subsedes, la sede principal se encuentra en
Monteria — cérdoba, en donde se encuentra centralizada la direccién, operacion y la
administracién de la entidad.

1.2.1.1 Estructura Administrativa

La estructura organizacional de la Corporacién Auténoma Regional de los Valles del SinU y
del San Jorge CVS estd establecido porla ley 99 de 1993 y el acuerdo 302 de 2016, en el
cual se determind a través de su Consejo Directivo como mdximo oérgano de
administracién, su estructura y plantas de cargo para el cumplimiento de sus funciones
(Figura 4).
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Figura 4. Organigrama Corporativo

Fuente: (CVS, 20146)

1.2.1.2 Planta Global De Personal De La Corporacién CVS

En concordancia con la estructura prevista en el acuerdo 303 de 2016 del Concejo
Directivo de la CVS en ejercicios de sus competencias legales se adoptd la siguiente

planta de personal de la corporacién ver (Tabla 3).



FUNSOSTENIBLE

Funchacion peaes of Desarods Sostontae
-

the Mes recatrses Cobombasss:

Tabla 3. Planta de personal

PLANTA ACTUAL

Director

Asesor

Profesional Especializado 26
Profesional Universitario 15
Técnicos 10
Asistenciales 19
Total Cargos 77

Fuente: Elaboracién equipo técnico tomado a partir de (CVS, 2016)
5.2.2. Institutos de Investigacion

Los institutos de investigacidon son entidades cientificas vinculadas al sistema de
informacion ambiental para Colombia SIAC y adscritas al Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible en su calidad de asesoras, se encuentran integrados por: IDEAM,
INVEMAR, INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON
HUMBOLT, INSTITUTO AMAZONICOS DE INVESTIGACIONES CIENTIFICOS SINCHI e INSTITUTOS
DE INVESTIGACIONES DEL PACIFICO “JHON VON NEUMANN, de los cuales el instituto
amazénico de investigaciones cientifico SINCHI no han tenido presencia en el
departamento de cérdoba (Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion, 2002).

El Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”- INVEMAR,
es un instituto de investigacion aplicada de los recursos naturales renovables y del medio
ambiente en los litorales y ecosistemas marinos y ocednicos de interés nacional con el fin
de proporcionar el conocimiento cientifico necesario para la formulacién de politicas, la
toma de decisiones y la elaboracién de planes y proyectos que conduzcan al desarrollo
de estas, dirigidos al manejo sostenible de los recursos, a la recuperaciéon del medio
ambiente marino y costero y al mejoramiento de la calidad de vida de los colombianos.
Entre sus proyectos mds reciente en el departamento de cérdoba se destaca REDD+
Cispata, La Balsa Y Tinajones (INVEMAR, 2016).

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM, es una institucion
publica de apoyo técnico y cientifico al Sistema Nacional Ambiental, que genera
conocimiento, produce informacién confiable, consistente y oportuna, sobre el estado y
las dindmicas de los recursos naturales y del medio ambiente, que facilite la definicién y
ajustes de las politicas ambientales y la toma de decisiones por parte de los sectores
publico, privado y la ciudadania en genera entre sus proyectos se destaca el
Fortalecimiento de las Capacidades Institucionales para la Implementacion de Prdcticas
Locales de Gestidn del Riesgo como Medida de Adaptacion al Cambio Climdtico en el
Caribe (IDEAM, 2017).

INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLT se
encarga de realizar, en el territorio continental de la Nacion, la investigacién cientifica



sobre biodiversidad, incluyendo los recursos hidrobioldgicos y genéticos. Asi mismo,
coordina el Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (SIB Colombia) vy la
conformacién del inventario nacional de la biodiversidad. Entre sus proyectos mds
destacados en el departamento se encuentra: Crocodylus acutus, conservaciéon de la
especie para la superacion de la pobreza (Instituto humboldt, 2017).

INSTITUTOS DE INVESTIGACIONES DEL PACIFICO “JHON VON NEUMANN: El Instituto fiene
como mision desarrollar investigacion dirigida a la produccidn de informacién vy
conocimiento del Chocé Biogeogrdfico, que al tiempo que fundamente la toma de
decisiones y las politicas publicas nacionales, regionales y locales en materia ambiental y
de desarrollo sostenible; promueva el progreso colectivo de los habitantes de la region y
consolide la identidad cultural de sus pueblos negros e indigenas. En términos politico
administrativo, la regién del Chocd Biogeogrdfico comprende los departamentos de
Chocé, Cauca, Narino, Valle del Cauca, Cérdoba, Antioquia, Risaralda. Hacen parte de
la estructura organizativa del lIIAP miembros o representantes de comunidades negras e
indigenas, lo que fortalece el que hacer institucional. Entre sus documentos mds
desatacado en el departamento de Cérdoba se encuentra: Caracterizacién Ecoldgica
Del Componente Faunistico En Los Bosques Relictuales De Cérdoba — Nororiente Del
Choco Biogeogrdafico, colombiano (IIAP, 2010).

5.3. Derechos de propiedad de los bosques

5.3.1. Bosques de propiedad publica

5.3.1.1. Reservas Forestales Nacionales

A partir de la Ley 2 de 1959 se dictan normas sobre economia forestal y conservacion de
los recursos naturales renovables, creando ocho Zonas Forestales Protectoras y Bosques de
interés general para el pais.

En Jurisdiccién de la CVS se encuentra la Reserva Forestal del Pacifico con un drea de
535.199, 37 hectdreas, ubicada en el sector sur occidental del departamento en la parte
alta de la Cuenca de los rios SinU y San Jorge. La Zona de Reserva Forestal se encuentra
en superposicién con el Parque Nacional Natural Paramillo, siendo el parque una
categoria de mayor jerarquia para proteccién y preservacion de los recursos naturales
(CVS - CONIF, 2008) excluyendo el drea del parque de la zonificacién por ser una zona
con previa decision de ordenamiento (Resolucién 1936, 2013).

En la zonificacién se establece fres zonas de manejo y ordenamiento para la Zona de
Reserva Forestal del Pacifico, especificamente para el departamento de Cdérdoba se
realiza la zonificacién de un drea de 114.654,96 hectdreas divididas en tres zonas: Tipo A,
Tipo B y Tipo C (Resolucién 1936, 2013).

Las zonas tipo A estdn referidas a garantizar el mantenimiento de los procesos ecoldgicos
bdsicos para asegurar la oferta de servicios ecosistemicos, encontrando en el
departamento de Cdérdoba un drea de 41.201,04 hectdreas, ubicadas en los municipios
de Tierralta, Valencia y Montelibano. La zona tipo B se caracteriza por poseer unas
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coberturas favorables para el manejo sostenible del recurso forestal mediante un enfoque
de ordenacién forestal integral, encontradas en los municipios de Tierralta y Valencia con
un drea de 40.832,33 hectdreas. En Ultimo lugar, la zona tipo C presenta caracteristicas
biofisicas ofreciendo condiciones para el desarrollo de actividades productivas
agroforestales, silvopastoriles y otras compatibles con los objetos de la Reserva Forestal
que no implique la disminucidn de dreas de bosque natural en sus diferentes estados
Sucesionales, presentando en el departamento de Cérdoba un drea de 32.621,59
hectdreas, ubicadas en los municipios de Tierralta y Valencia (Resolucion 1936, 2013).

Cabe resaltar que en las zonas que se presenten modificaciones de caracteristicas de
funcién, estructura y composicidon debido a causas naturales o antrépicas, deben ser
priorizadas para la realizacién de procesos de restauracion ecoldgica, rehabilitacién o
recuperacion. Adicionalmente, los procesos de ordenacidn forestal deberdn realizarse en
las zonas tipo B, con el fin de generar los instrumentos de planificacidon para el manejo
sostenible del recurso forestal.

53.1.2. Bosques de propiedad privada individual

Bienes rurales de propiedad privada

Los bienes rurales de propiedad privada con cobertura boscosa en el departamento de
Cdrdoba se asocian a las zonas declaradas por la Unidad Administrativa de Parques
Nacionales como Reserva Nacional de la Sociedad Civil, con una extensién de 2.058
hectdreas en 8 Reservas.

Inicialmente la Reserva Nacional de la Sociedad Civil Campo Alegre fue declarada
mediante Resolucion 0238 del 2005 con una extensién de 594,85 hectdreas en el municipio
de Los Cérdobas especificamente en los corregimientos de Nuevo Narino y Santa Rosa de
la Cana de la vereda el Floral; el predio es de propiedad de la sefiora Clara Inés Borrero
de Veldsquez. Se encuentra en la zona de vida del Bosque Seco tropical secundario con
procesos de sucesidn avanzados, sin embargo, ha sufrido procesos de transformacion
antrépica asociado a la extraccidn de productos maderables, por lo que el drea
remanente equivale a 59 hectdreas. A su vez presenta coberturas de bosque ripario en
un drea de 42 ha y dreas de amortiguacion asociadas a rastrojos altos y reforestacién con
Teca (Tectona grandis), Roble (Tabebuia rosea) y Cedro (Cedrela odorata) con un drea
de 90,82 ha. Finalmente la mayor cantidad del drea de la reserva se concentra en una
zona de agrosistemas enfocados a la actividad de ganaderia extensiva y cultivos de
productos de pan coger y las zonas de uso intensivo e infraestructura, teniendo un drea
de 403, 0309 hectdreas (Resolucién 0238 , 2005).

La Reserva de la Sociedad Civil Horizontes hace parte del Municipio de Valencia en el
departamento de Cérdoba y San Pedro de Urabd en Antioquia; nace como resultado de
un esfuerzo hecho por un grupo de propietarios. Posee un drea total de 1.376,09
hectdreas donde 491,1874 hectdreas pertenecen al municipio de Valencia, ubicadas en
el corregimiento de Jaraguay y Mata de Maiz. La cobertura presente en los predios
pertenecen a la zona de vida de Bosque HUmedo Tropical donde se reportan
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aproximadamente 71 especies de Flora como: Aceituno (Vitex cooperi), Algarrobo
(Hymenaea courbaril), Alimendro (Dipteryx oleifera), Anime (Protium sp.), Guayacan Hobo
(Centrolobium paraense), Bdlsamo (Myroxylon balsamum), Barbasco (Lonchocarpus sp.),
Canime (Copaifera canime), Caoba (Swietenia macrophylla), Caracoli (Anacardium
excelsum), Ceiba blanca (Ceiba pentandra), Ceiba tolua (Pachira quinata), Culo de
hierro (Aspidosperma polyneuron), entre otfras (Resolucion 0202, 2005).

La Reserva de la Sociedad Civil Santa fe declarada en el ano 2006 por la resoluciéon 0124
con una extension de 179 hectdreas y de propiedad del sefior Herndn de Jesus Veldsquez
Palacio, ubicada en el Municipio de Planeta Rica, Vereda los Almendros, Corregimiento
de Maronal. Se destaca esta reserva por encontrarse dos fragmentos de bosque
pertenecientes a la zona de vida de Bosque Seco Tropical y Bosque HUmedo Tropical con
presencia de especies de Fauna y Flora en Amenaza.

Los fragmentos de bosque encontradas en la reserva Santa Fe poseen una extensiéon de
112 hectdreas, con especies caracteristicas como: Ceiba tolua (Pachira quinata), Vara de
Humo (Cordia alliodora), Roble (Tabebuia rosea), Caracoli (Anacardium excelsum), entre
otras (Resolucién 0124, 2006).

Mediante la resolucién 0233 del 2007 se declara la Reserva de la Sociedad Civil El Paraiso
de Los Deseos, de propiedad del sefor Alfredo Manuel Perez Rivero con una extensién de
32,5 hectdreas ubicada en el Municipio de Monteria; caracterizada por un relicto de
Bosque Seco Tropical y que posee pendientes superiores de 40° donde nacen quebradas
llamadas Los Deseos y El Paraiso con un drea de 8,25 hectdreas. De igual manera,
presenta una zona de rastrojos altos y bajos con presencia de especies maderables con
un drea de 2 hectdreas; las demds zonas se configuran en sistemas silvopastoriles, cultivos
y ganaderia extensiva propiamente (Resolucién 0233, 2007).

La Reserva de la Sociedad Civil Santa Rosa declarada con un drea de 13,5 hectdreas y
de propiedad de la sefiora Carmen Alicia Aguilar Fldérez; caracterizada por un fragmento
de cobertura transicional entre Bosque Seco Tropical y Bosque HUmedo Tropical ubicada
en el Municipio de Chima. La cobertura boscosa encontrada tiene predominancia hacia
el Bosque Seco Tropical, reportdndose 30 especies de Flora y una variedad de Fauna
asociada. A su vez presenta especies en categoria de amenaza como Cedro (Cedrela
odorata), Rana venenosa (Dendrobates truncatus), Tortuga carranchina (Mesoclemmys
dahli), Tortuga hicotea (Trachemys callirostris), Guaza (Bradypus variegatus), Guacharaca
(Ortalis garrula). El drea de cobertura boscosa es de aproximadamente 7,76 ha
(Resolucién 025, 2014).

La Reserva de la sociedad Civil Santa Isabel posee un drea de 212 hectdreas con un
fragmento de Bosque Seco Tropical con un drea de 10 hectdreas, de igual manera
presenta una zona de amortiguacién de combinacién de potreros con gran cantidad de
drboles nativos en sistemas de silvopastoreo con un drea de 95,3 hectdreas. La reserva se
encuentra ubicada en el corregimiento de Patio Bonito del Municipio de Monteria, de
propiedad de los sefores Daniel Ochoa Mejia, Alejandro Ochoa Mejia y Clemencia Mejia
(Resolucién 026, 2012).



Por medio de la Asociacion Red Colombiana de Reservas Naturales de la Sociedad Civil
(Resnatur), fue declarada dos reservas de la Sociedad Civil en el departamento de
Cérdoba con un drea de 534,50 hectdreas distribuidas en la Reserva de la Sociedad Civil
Viento Solar con un drea de 12 hectdreas de Bosque Seco Tropical y la Reserva de la
Sociedad Civil Betanci — Guacamayas con 522,5 hectdreas.

5.3.1.3. Bosques de propiedad privada colectiva

Resguardos indigenas

En el departamento de Cérdoba se encuentra 3 resguardos indigenas legalmente
constituidos, con una poblacién aproximada de 75.000 habitantes (MinCultura, 2015);
distribuidos en: Resguardo de San Andrés de Sotavento (Indigenas zenules), Resguardo
Karagabi Alto SinU (Indigenas Embera) Katios, Resguardo de Quebrada Canaveral Alto
San Jorge (Indigenas Embera Katio).

El Resguardo de San Andrés de Sotavento se encuentra ubicado al noroeste de Colombia
y cuenta con una extensién territorial de 83.000 hectdreas, con presencia de
asentamientos indigenas en los departamentos de Cérdoba y Sucre. Los municipios del
departamento de Coérdoba con representaciéon de asentamientos indigenas son: San
Andrés de Sotavento, Tuchin, Chimd, Purisima, Momil, Ciénaga de Oro, Chinu, San Antero
y Sahagun (Resolucién 007, 2010).

El resguardo Embera Katio del Alto SinU se ubica en la cuenca alta del Rio SinU y sus
afluentes de los rios Verdes, Esmeralda y Manso, teniendo Jurisdiccidn en los Municipios de
Tierralta en Cérdoba e ltuango en el departamento de Antioquia, ademds, se traslapa
con el Parque Nacional Natural Paramillo; el resguardo posee una poblacion aproximada
de 2.266 personas distribuidos en 334 familias (Observatorio Eftnico , 2012).

El resguardo indigena Canaveral del Alto San Jorge, se ubica en las inmediaciones del
Parque Nacional Natural del Paramillo, las Serrania de San Jerénimo y la Serrania de
Ayapel; con jurisdiccién en los Municipios de Montelibano y Puerto Libertador del
departamento de Cérdoba; posee un territorio aproximado de 2.815 hectdreas y
asentamientos que equivalen a aproximadamente 477 familias (Defensoria del Pueblo |,
2003).

En la Figura 5 se muestra los derechos de propiedad de los bosques, distribuidos en los
bosques de propiedad publica, de propiedad privada y de propiedad colectiva.
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5.4. Caracteristicas fisicas

5.4.1. Geologia

Las unidades geoldgicas que afloran en el departamento de Cérdoba, hacen parte en su
gran mayoria de los cinturones Terciarios del noroccidente Colombiano (Cinturones
plegados de San Jacinto y SinU), de la Cadena Andina Centro-Occidental (Cordilleras
Occidental y Central) y de la Cuenca de Urabd en su extremo sur (Figura 6) (INGEOMINAS,
2004).

Las unidades litoestratigraficas al sur del departamento, hacen parte del extremo
septentrional de la Cordillera Occidental y su limite con la Cordillera Central, separadas
entre si por la Falla Cauca-Aimaguer. La Cordillera Occidental estd constituida por rocas
volcdnicas de afinidad ocednica y edad Cretdcica, mientras que la Cordillera Central lo
estd por un complejo polimetamdérfico Paleozoico intruido por stocks gabriodes
cretdcicos; la parte occidental del departamento limita con la Cuenca de Urabd, la cual
hace parte del Bloque Chocd, caracterizado por la presencia de rocas sedimentarias
marinas del Oligoceno al Plioceno y depdsitos aluviales del Cuaternario (INGEOMINAS,
2004).

En el cinturén plegado de San Jacinto, las rocas mds antiguas corresponden a rocas
sedimentarias del Cretdcico Superior (Formacién Cansona) asociados muy localmente a
afloramientos limitados de rocas volcdnicas. Encima de las anteriores rocas se presentan
sedimentitas del Paledgeno (Formaciones San Cayetano, TolU viejo, Porquera y Ciénaga
de Oro), cuya deformacion y fallamiento, disminuye a medida que se asciende
estratigréficamente, de manera que las unidades del Nedgeno (Formaciones El Cerrito y
Sincelejo) presentan menor deformacion (INGEOMINAS, 2004).

El cinturdn de SinU se caracteriza por la presencia de estructuras diapiricas de lodo,
denominados volcanes de lodo, con formas cénicas que emergen a lo largo de las zonas
mayores de falla como colinas aisladas siguiendo el rumbo general del cinturdn. Las rocas
presentes en este cinturdn son esencialmente sedimentitas que comprenden edades
desde el Eoceno hasta el Plioceno (INGEOMINAS, 2004).

Las principales formaciones geoldgicas del departamento, de acuerdo a las subregiones
son:
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Figura 6. Mapa geoldgico del departamento de Cérdoba
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5.4.1.1. Complejo Cajamarca (PZCC)

Aflora en la parte mds sur oriental del departamento, en las estribaciones mds
septentrionales de la Cordillera Cenftral al sur del municipio de Puerto Libertador. En forma
general, este complejo consta de esquistos micdceos intercalados con cuarcitas,
localmente mdrmoles, neises y cuerpos lenticulares de anfibolitas. Al norte, este complejo
es cubierto discordantemente por rocas y depdsitos sedimentarios del Terciario al
Reciente; al oriente y occidente limita en contacto fallado con cuerpos intrusivos mdficos
a ultramdficos y con las Volcanitas del Barroso (INGEOMINAS |, 1999).

5.4.1.2. Ultramafitas.

Se agrupan bajo este nombre a una serie de rocas ultramdficas a veces asociadas a
rocas gabroides y basaltos de afinidad ocednica, distribuidas de manera discontinua a lo
largo de la Falla de Romeral, algunos autores las describen separadamente con base en
el drea donde mayor exposicidon presentan, como Planeta Rica (Kp), Cerro Matoso
(Ksucm), Uré (Ksuu) y Gabros y microgabros (Kg) (Londono & Gonzalez, 1997).

Peridotitas de Planeta Rica (Kp).

Estas rocas afloran al suroccidente de Planeta Rica, conformando los cerros de Las Mulas
y Las Lomas de Corozal y Las Queresas, constituidas por peridotitas y en menor proporcién
dunitas, localmente transformados a serpentinitas y asociados a rocas volcdnicas bdsicas
y gabros (Londono & Gonzalez, 1997). Para esta unidad se indica un limite fallado con
rocas volcdnicas (Basaltos de Nuevo Paraiso) y sedimentarias (Formaciones Cansona vy
San Cayetano Superior). En ellas se hallan los Chert y Porcelanitas de la Formacién San
Cayetano Inferior (Duenas & Dugue-Caro, 1981).

Ultramafitas de Cerro Matoso (Ksucm).

Con este nombre se designan las rocas ultramdficas que afloran en el drea de Cerro
Matoso, al criente de Puerto Libertador. Se sugiere para esta unidad una edad Jurdsico-
Cretécico Superior (Londono & Gonzalez, 1997). Estd constituida principalmente por
peridotitas piroxénicas (harzburgita), mineralégicamente compuestas por olivino,
ortopiroxeno, serpenfina y como accesorios principales picotita, magnetita y cromita. En
el departamento de Cérdoba se observa sobre estas rocas, las sedimentitas de la
Formacion El Cerrito. Por sus caracteristicas petrogrdficas se sugiere que estas rocas son el
equivalente litolégico de las Peridotitas de Planeta Rica (INGEOMINAS , 1999).

Ultramafitas de Uré (Ksuu).

Se ha designado con este nombre a las rocas ultramdficas que afloran al suroriente del
departamento en los alrededores de la poblacién de Uré. Conforman una serie de
cuerpos alargados y alineados tecténicamente en direccidén norte-sur, denominados La
Viera, Alto de Oso, San Juan y Mogambo. Litoldgicamente estdn constituidas
principalmente por hanzburgitas, serpentinitas, dunitas y piroxenitas de color verde oscuro.
Por dataciéon radiométrica en gabros asociados, se determina para esta unidad una edad
Jurdsico-Cretdcico Superior y la correlacionan con las rocas ultramdficas asociadas al
sistema de fallas de Romeral (Londono & Gonzalez, 1997).
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Gabros y microgabros (Kg).

Estos cuerpos estdn relacionados a rocas volcdnicos bdsicas espilitizadas y a peridotitas
serpentinizadas, a lo largo de la zona de falla Romeral, haciendo parte del Complejo
Ofiolitico del Cauca y arocas bdsicas de la Cordillera Occidental (INGEOMINAS , 1999).

5.4.1.3. Complejo Canasgordas.
Se refiere a las rocas del denominado como Grupo Canasgordas que agrupa a las
unidades, Volcdnico del Barroso (Ksvb) y lodolitas siliceas asociadas (Kslb), a la Formacion
Penderisco con sus miembros Urrao y Nutibara (INGEOMINAS |, 1999).

Volcdnico del Barroso (Ksvb-Lb).

Afloran en la Cordillera Occidental al occidente del rio Cauca y que se extienden hacia el
sur desde la parte meridional del departamento de Cérdoba. La unidad estd constituida
por basaltos y andesitas de color gris oscuro y verde respectivamente. Hacia la parte
superior de la unidad se encuentran aglomerados, brechas y tobas vitreas de
composiciéon basdltica asociadas a sedimentitas siliceas. Intercaladas entre los cuerpos de
basaltos y hacia el tope del Volcdnico del Barroso, se halla la subunidad denominada
Lodolitas siliceas (Kslb), la cual consta de chert gris a negro finamente laminados y limolitas
siliceas y ocasionalmente areniscas liticas de color oscuro (Londono & Gonzalez, 1997).

Basaltos de Nuevo Paraiso (Kb).

Se refiere a las rocas volcdnicas que conforman las colinas bajas y suavemente onduladas
de Nuevo Paraiso y Buenavista. La unidad estd compuesta por basaltos asociados
localmente a diabasas y tobas, que se hallan fuertemente alteradas, siendo comun la
ocurrencia de una gruesa costras de oxidacién (Duefias & Dugue-Caro, 1981).

Formacién Penderisco.

Se denomina con este nombre a las rocas predominantemente sedimentarias del
Complejo Canasgordas, que afloran en la parte axial y occidental de la Cordillera
Occidental. La formacién se ha dividido en dos miembros, uno principalmente areno-
arcilloso denominado Miembro Urrao y otra calcdreo-liditico llamado Miembro Nutibara
(INGEOMINAS , 1999).

Miembro Urrao: Este miembro aflora en la parte suroriental del departamento de
Cérdoba, en los cerros de Chimurro y Mutatd, en limites con el departamento de
Antioquia, donde se extiende mdas hacia el sur. Litoldgicamente se trata de una serie de
interestratificaciones de limolitas con abundante materia orgdnica, arcillolitas con algunos
horizontes de areniscas sucias (grauvacas) y conglomerados polimicticos con cantos
redondeados de basaltos, chert, cuarzo y areniscas. Se distingue una variacién
composicional y un grano de crecimiento en el tfamano de los cantos dentro de los
conglomerados que permite separarlos en dos tipos: un conglomerado basal donde
predominan fragmentos volcdnicos y pirocldsticos y un conglomerado intraformacional
donde prevalecen cantos de sedimentitas de menor tamano. La estratificacion de las
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limolitas varia de macizas a finamente estratificadas. De manera similar los horizontes de
grauvacas varian de espesor desde capas delgadas a gruesas (5-200 cm) en donde se
intercalan delgadas capas de lodolitas (INGEOMINAS , 1999).

Miembro Nutibara (Ksn): Ocupa una franja delgada orientada en sentido noroeste en el
extremo mds suroccidental del departamento de Cérdoba. Estd constituido
prevalecientemente por capas delgadas de chert negro con abundante microfauna
plancténica vy calizas siliceas de apariencia litogrdfica. Localmente presenta
intercalaciones de limolitas siliceas, arcillolitas, grauvacas vy silos de diabasa. Las calizas
litogrdficas representan hasta un 40% de esta unidad, estando intercaladas con bancos
de chert hacia la base e infercaladas con limolitas, chert y grauvacas hacia el tope
(INGEOMINAS , 1999).

5.4.1.4. Volcdnico de la Equis (Ksvx).

Ocupa una franja delgada a manera de cuna, orientada en sentido noroeste en el
extremo mds suroccidental del departamento de Cérdoba, constituido principalmente
por basaltos, andesitas, aglomerados, brechas y tobas litico-cristalinas con algunas
coladas de lavas dcidas y localmente limolitas y chert. Estas rocas hacen parte de un
arco magmdatico en una zona de subduccion. Estdn limitadas al oriente por la Falla de
Uramita que las separa del Miembro Nutibara de la Formacién Penderisco, mientras que al
occidente parece estar suprayacido inconformemente por sedimentitas de la cuenca de
Urabd (Londofo & Gonzalez, 1997).

5.4.1.5. Formacion Cansona (K2c).

Aflora como una amplia faja de mdas de 25 kildmetros de amplitud en la parte sur del
departamento, en la parte alta del Rio SinU y pequenos cuerpos de direccidon aproximada
norte-sur al oriente de Tierra Alta, sur de Monteria y oriente de Lorica. En el sur entre Tierra
Alta y Crucito, la formacién estd compuesta por capas de chert, arcillolitas y limolitas
siliceas con delgadas intercalaciones de chert, areniscas con intercalaciones calcdreas,
silos de basaltos y capas de lodolitas calcdreas con foraminiferos (Londofio & Gonzalez,
1997). Descansa discordantemente sobre |las Peridotitas de Planeta Rica y considera su
contacto superior también discordante (Duenas & Duque-Caro, 1981).

5.4.1.6. Formacion San Cayetano (Elsc).

Ocupa una franja dispuesta norte-sur en la parte central del sector mds meridional del
departamento ofras franjas de menor amplitud en la parte suroriental, central y norte. Los
mejores afloramientos se hallan expuestos en la via Cereté-La Yé (Londono & Gonzalez,
1997), diferenciando dos miembros: Los Conglomerados de El Curial y las Areniscas del
Trementino (Duenas & Duque-Caro, 1981).

En general se trata de una sucesidn granodecreciente de areniscas grauvdaquicas
compuestas principalmente por cuarzo, liticos de chert y rocas volcdnicas y abundantes
micas (muscovita y biotita), de grano medio a conglomerdticas, mal seleccionado vy
friable de color amarillo oscuro, de consistencia blanda intercaladas con niveles arcillosos
(Londono & Gonzalez, 1997). La unidad varia facialmente hacia el norte, donde es menos
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arcillosa y su tamano de grano es predominantemente conglomerdatico (INGEOMINAS ,
1999).
5.4.1.7. Chert de La Candelaria (E2c).

Aflora en forma irregular en algunos sectores del departamento, en la cantera al sur de
Campano de los Indios, al suroccidente de Lorica y las canteras La Candelaria y Santa
Rosa del Chiquero (GEOTEC, 1997). La unidad consta principalmente de chert y/o
radiolaritas y locales interposiciones de material tobdceo. Se asigna a esta unidad una
edad Eoceno Temprano - Eoceno Tardio, sugiriendo un ambiente marino batial a neritico
externo, con aporte de cenizas volcdnicas siliceas suministradas por vulcanismo regional
(INGEOMINAS , 1999).

5.4.1.8. Formacion La Risa (E2r).

Los mejores afloramientos de esta unidad se encuentran expuestos al suroccidente de
Lorica, en los alrededores de la Hacienda La Flojera y La Tragedia. Se trata de una
secuencia predominantemente calcdreaq, la cual subdividieron en dos subunidades, la
primera consta predominantemente de margas arcillo- limosas de color gris amarillento a
amarillo claro en capas delgadas a muy gruesas, bioturbadas, intercaladas con calizas
bioespariticas localmente arenosas o conglomerdticas, en capas delgadas a gruesas, con
abundantes bioclastos de ostreas, equinodernos y remanentes de algas. La segunda
subunidad estd casi enteramente constituida por calizas biocldsticas que gradan tanto
lateral como verticalmente a calizas terrigenas, blancas, gris amarillentas a gris oliva,
masivas y muy compactas, de muy baja porosidad y permeabilidad (INGEOMINAS |, 1999).

Las subunidades de margas y calizas se formaron bajo un dmbito de plataforma
lodosacalcdrea donde la energia del medio era muy baja. La segunda subunidad se
depositd en un ambiente de plataforma muy somero donde se generd un cinturdn
arrecifal o una barra de llanura arrecifal. Dataciones micropaleontolégicas permiten
asignarle a esta Formacion una edad Eoceno Medio a Tardio (INGEOMINAS |, 1999).

5.4.1.9. Formacion TolU Viejo (E2tv).

Estd presente en la parte norte del departamento, conformando pequenas colinas
elongadas en sentido Norte-Este, entre Momil y San Andrés de Sotavento. Litoldgicamente
consta hacia la base de areniscas conglomerdticas cuarzosas, hacia la parte media y
alta estd compuesta principalmente por una sucesion de calizas color crema con
biocldstos de algas, macroforaminiferos y algunas conchas de bivalvos, interestratificadas
con lodolitas grises que hacia el sur gradan a areniscas (INGEOMINAS , 1999).

Se reporta un espesor de aproximadamente 350 metros en la seccidén comprendida entre
San Andrés de Sotavento y Tuchin, depositada en un ambiente marino somero de aguas
tranquilas. La edad de esta formacién ocurrié en el Eoceno Medio (Londono & Gonzalez,
1997).

5.4.1.10. Formacién Areniscas del Manantial (E2m).

Se presenta a manera de cordoncillos, a partir de la localidad de Rabo Pelao al
suroccidente de Lorica, hasta su culminacién en cercanias de la localidad de Pareja, al
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suroccidente de Lorica, o como grandes bloques aléctonos en la parte superior de la
cuchilla La Alcancia. Aparece también formando parte de brechas polimicticas en el
corddn montanosos de Cispatd, al noroccidente de Lorica y Oeste de San Antero y en El
Cerrito en los alrededores de San Antero (INGEOMINAS , 1999).

Estd constituida por una secuencia granodecreciente que a la base presenta un paguete
muy macizo de areniscas conglomerdticas a localmente conglomerados arenosos de
guijos de cuarzo lechoso principalmente de 5 cm de didmetro, en una matriz arenosa de
grano medio a muy grueso y grdnulos redondeados a subangulares pobremente
seleccionados, que varia tanto lateral como verticalmente a capas medianas a muy
gruesas, predominantemente macizas, de areniscas ligeramente conglomerdticas y
areniscas de grano medio a grueso que disminuye a fino y medio hacia la parte superior,
donde la estratificacién es en capas delgadas a gruesas de areniscas y lutitas hacia el
fecho (INGEOMINAS , 1999).

La edad de esta unidad es Eoceno Superior, con un ambiente cercano a la linea de costa
gue parece haberse iniciado en el Eoceno Medio-Tardio con una posible transgresidon que
progresé hacia el este en el Oligoceno Temprano. El espesor de la unidad es variable en
las diversas localidades aflorantes, el méximo espesor medido fue de 107 metros en el
sector de Manatial Abajo, pero estiman que en la Cuchilla de La Alcancia a pesar de
estar afectado por fendmenos diapiricos, puede alcanzar los 200 metros (GEOTEC, 1997).

5.4.1.11.  Formacién Ciénaga de Oro (E3N1co).

Las mejores exposiciones de esta formacion se encuentran en la carretera Monteria-
Planeta Rica (Km. 28 a 39), en la via Ciénaga de Oro-La Yé, en la parte central del
departamento. Esta formacién también se encuentra expuesta en la regién del alto San
Jorge. En térmminos generales, litoldgicamente se frata de wuna formacién
predominantemente arenosa (areniscas subliticas, pobremente seleccionadas con
cemento ferruginoso) a conglomerdtica con intercalaciones de shales arenosos, shales
algo calcdreos, shales carbonosos y mantos de carbdn (Londono & Gonzalez, 1997).

La parte inferior de la unidad estd formada por una secuencia alternante de areniscas de
cuarzo de grano fino a medio, gris claras, con niveles ocasionales de areniscas
conglomerdticas en capas ondulosas y convergentes con intercalaciones laminares de
arcillolitas grises y lodolitas ricas en materia orgdnica y lentes de carbdn. La parte media
consta de areniscas de grano medio a conglomerdtico de cuarzo, feldespato y chert, de
color gris claro que se torna rojizo por meteorizacion, estratificada en capas muy gruesas.
En la parte superior, las areniscas poseen cemento calcdreo y contienen bioclastos
(gasterépodos y bivalvos) desarrollédndose al norte en el cerro Cantagallo, un cuerpo
coralino de un espesor aproximado de 30 metros (Acosta, Barrera, & Guzman, 1993).

La edad para esta formacién es definida como Oligoceno - Mioceno Inferior. El ambiente
de la formacién es de depositacién con influencia marina somera en su parte media e
influencia continental, probablemente deltdica en su techo y base. Esta formacién
suprayace de manera inconforme la Formacién San Cayetano Superior, en algunas partes
este limite inferior estd marcado por una notoria discordancia angular (Duefas & Duque-
Caro, 1981).
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5.4.1.12.  Formacién Marall (E2E3ma).

Esta formacién conforma colinas suavemente onduladas en la parte suroccidental del
departamento. Se diferencian dos conjuntos para esta unidad, uno constituido
principalmente por margas con abundantes foraminiferos, donde se intercalan
localmente capas delgadas de areniscas liticas y ofro conjunto donde predominan lutitas
con foraminiferos de color gris claro a crema en muestra fresca y gris medio a gris verdoso
en muestra alterada, ligeramente limosas o carbonosas. En el sector de la quebrada La
Resbalosa los shales gradan a margas interestratificadas con capas muy gruesas de
micrita nodulares de color gris que al parecer hacen parte o se asocian a secuencias
ritmicas de areniscas liticas de grano fino que localmente tienen fuerte olor a
hidrocarburos (GEOTEC, 1997).

5.4.1.13. Brecha de Cispatd (Ebc).

Con este nombre se agrupa una serie de rocas cuya disposicion estructural es cadtica y
que afloran en la via Lorica - La Doctrina y principalmente las rocas que conforman la
cuchilla de Cispatd al occidente de San Antero. En términos generales se trata de una
brecha tectdnica compuesta de clastos angulares, de liditas, chert, conglomerados,
areniscas y arcillolitas muy cizalladas post-paledgena, con espesores entre 200 y 300 m.,
que fueron generadas por una fuerte actividad tecténica (INGEOMINAS , 1999).

5.4.1.14. Formacién Uva (Pgu).

Estd conformada por capas de calizas interestratificadas con lodolitas color gris vy
areniscas de grano medio a grueso, con fragmentos calcdreos con presencia de
foraminiferos y radiolarios. Las areniscas son mds frecuentes en el lado oriental del Rio
Atrato y mds comunes hacia el techo. Las calizas predominan en la base y son ricas en
foraminiferos. En algunas localidades, la formacion presenta horizontes conglomerdaticos,
intercaladas con capas de calizas. El espesor es variable, se han reportado 1600 metros en
el Rio Salaqui; 600 metros en el Rio Trunadd; 1300 metros en el Rio Napipi (contacto inferior
fallado), 1200 metros en el Rio Nauritd; 2000 metros en la carretera Quibdd — Medellin y
2300 metros en el Rio Mumbaradd (INGEOMINAS , 1999).

La edad de la Formacion Uva es Oligoceno a Mioceno Inferior, basado en la
determinacién de foraminiferos; se encuentra delimitada paraconformemente en el
techo por la Formacion Mapipi (Duque-Caro, 1996).

5.4.1.15.  Formacién Porquera (N1po).

Se presenta en zonas suavemente onduladas o topogrdficamente mds bajas asociadas a
las colinas que de sur a norte se encuentran en la parte centro-oriental del departamento.
Las mejores exposiciones se hallan en la via Monteria - Planeta Rica entre las localidades
de Los Cerros y la finca Aimagra (Duenas & Dugue-Caro, 1981).

Esta formacién consta principalmente de lodolitas pardo amarillentas con abundante
microfauna (foraminiferos plancténicos), shales calcdreos pardo amarillentos y grises,
pldsticos, con poco yeso. Ocasionalmente presenta concreciones calcdreas vy
macrofdsiles hacia el tope de la unidad. Se le asigna un ambiente de depositacion en
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condiciones marinas entre 200 y 600 metros de profundidad ocurrido en el Mioceno
Inferior; con espesor de 400 metros en la seccion Planeta Rica — Monteria (INGEOMINAS ,
1999).

5.4.1.16. Formacién Pavo (N1pi).

Se distribuye ampliamente en la parte mds suroccidental del departamento de Cérdoba,
destacdandose morfolédgicamente por formar los cerros mds elevados que configuran los
cierres de las estructuras sinclinales del sur del departamento (INGEOMINAS , 1999).

Se subdivide en dos subunidades, una predominantemente arenosa hacia la parte inferior
y otra superior predominantemente lutitica. La subunidad arenosa presenta entre un 60% -
70% areniscas liticas a subliticas compactas de color gris azulosas a gris medio en capas
gruesas a muy gruesas interestratificadas con capas delgadas a medianas de utitas gris
verdosas a marrones. La subunidad superior consta en un 70% a 80% de Iutitas
varicoloreadas (marrdn claro a rojizo, gris verdoso, gris claro, violeta y rojo), macizas con
abundante materia orgdnica, con esporddicos lentejones de carbdn entre 0.2y 1.0 m de
espesor y costras endurecidas de limolitas. En esta subunidad se intercalan con las lutitas,
capas de areniscas de grano fino (GEOTEC, 1997).

Esta unidad refleja un registro de facies superiores de un episodio deltdico con espesores
estimados de hasta 4.000 metros, depositados durante Mioceno Inferior a Medio,
probablemente Mioceno Superior-Plioceno Inferior INGEOMINAS |, 1999).

5.4.1.17.  Formacién Campano (N1ca).

Se presenta como una franja N-S limitada por el cordén démico del Cispatd al oeste y la
falla de San Antero al este encontrdndose algunos afloramientos en la localidad de
Nuevo Agrado, la seccién tipo de la unidad se ubica en el pueblo de Campano de Los
Indios. Estd constituida por una secuencia de areniscas de colores rojizos, marrones o
amarillos en muestra meteorizada, gris amarillento o naranja rojizo claro en muestra fresca,
que se intercalan con lutitas de los mismos colores o de color verde oliva (INGEOMINAS
1999).

La secuencia granodecreciente consiste en capas medianas a gruesas de areniscas de
grano mediano predominante, que en sectores y a la base llegan a ser guijosas,
decreciendo a grano fino y a capas delgadas a medianas de lutfitas. Las areniscas se
componen principalmente de cuarzo, también se presenta chert negro, fragmentos de
rocas “blancas” al parecer porcelanitas, interclastos de Iutitas verdes, restos carbonosos,
ocasionalmente dientes de peces (Mobulidae) y fragmentos de foraminiferos. En la
localidad de Campano de Los Indios reportan mds de 70 m de espesor, pero estima que
fenga un espesor superior a los 300 m. Se asigna una edad aproximada del Mioceno
medio temprano (GEOTEC, 1997).

5.4.1.18.  Formacién Floresanto (N1f).

Esta formacién se distribuye al centro-occidente y noroccidente del departamento, al
occidente y noroccidente de Monteria, en los alrededores de Cucharal, entre Monteria y
Arboletes y al Occidente de San Antero y Nuevo Agrado, al oriente de la cuchilla de



FUNSOSTENIBLE

Funchacion peaes of Desarods Sostontae
-

the Mes recatrses Cobombasss:

Cispatd. Hacia la parte inferior consta de areniscas de grano medio, grano de crecientes
tanto en tamano de grano como en el espesor de las capas, ligeramente calcdreas de
colores rojizos, marrones o amairillos en muestra alterada y gris amarillento o naranja rojizo.
La parte superior estd compuesta por capas delgadas a muy gruesas de lutitas
intercaladas con limolitas calcdreas y areniscas liticas (INGEOMINAS , 1999).Tiene una
edad Mioceno Temprano a Medio (Londono & Gonzalez, 1997). Se estima para esta un
espesor de 2600 metros, a través del cual se refleja un ambiente de depositacion marino
con profundidades batiales superiores a neriticas (GEOTEC, 1997).

5.4.1.19.  Formacién Pajuil (NTN2pas-NTpai).

Las mejores secciones estratigraficas de esta formacién se encuentran en las quebradas
Cérdoba vy El Brillante Sur, otros afloramientos se hallan en la quebrada Aguas Prieticas,
cerca de Cocuelo, quebradas El Brilante Norte y Prisco y las quebradas Matamoros y
Paraguay. La parte inferior estd constituida por areniscas calcdreas de grano fino a
medio, bien cementadas, dispuestas en capas gruesas a muy gruesas de aspecto macizo.
Se intercalan o varian a areniscas liticas friables, de grano fino a grueso, regularmente
seleccionadas, en capas delgadas a muy gruesas (INGEOMINAS |, 1999).

Localmente se presentan Interestratificaciones de capas delgadas a gruesas de lutitas,
algunas arenosas, con presencia local de ndédulos calcdreos y abundantes restos de
plantas; generalmente muy meteorizadas con colores gris verdoso claro, gris verdoso
oscuro y marrén oliva. Hacia la parte superior, predominan las lutitas en capas delgadas
no mayores de 15 cm de espesor, intercaladas ritmicamente con limolitas calcdreas en
capas medianas no mayores de 30 cm, ocasionalmente se encuentran capas delgadas a
medianas de areniscas liticas, finogranulares que lateralmente cambian a limolitas o lutitas
(INGEOMINAS , 1999).

La edad de esta unidad con base en la microfauna presentes es Mioceno Medio. Con
ambiente marino de profundidades batiales superiores a neriticas, e indicativas de un
depdsito en zonas de plataforma altamente subsistentes, que recibia constantemente
aportes de un continente préoximo, donde se desarrollan manglares extensos (GEOTEC,
1997).

5.4.1.20. Formacién Monitos (NTmn).

Afloramientos de esta unidad se encuentran a lo largo de la carretera que de la localidad
del Manguito conduce a San Anterito y del ramal al Perpetuo Socorro. Las secciones tipo
de esta formacién se encuentran en cercanias al caserio Pajonal y en la Quebrada
Membrillal y el Rio Broqueles (GEOTEC, 1997). Estd constituida por una secuencia
predominantemente Iutitica (50%-60%), con intercalaciones de areniscas de grano muy
fino a mediano, en capas delgadas a medianas, intercaladas ritmicamente con las lutitas
O en capas gruesas a muy gruesas de aspecto macizo y limolitas a calizas terrigenas. El
espesor total de esta formacién podria alcanzar los 2000 m. con ambiente de
depositacidon marino de baja energia en aguas relativamente tranquilas, ocurrido durante
el Mioceno Medio al Mioceno Superior (INGEOMINAS , 1999).

5.4.1.21.  Formacién Morrocoy-El Pantano (N1Tmp).
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Unidad bien representada en el flanco oriental del sinclinal del Pantano, constituida por
capas gruesas a muy gruesas de areniscas liticas friables a localmente calcdreas, que
incluso llegan a ser micritas arenosas; frecuentemente gradan a limolitas, lodolitas y
arcillolitas en I&dminas gruesas, capas delgadas a medianas. El color de las areniscas en
muestra fresca es amarillo griséceo claro a gris verde claro, meteorizadas son amarillo
oscuro a marrdn amarillento; las lutitas son gris claras, verde oliva, gris amarillento y negras.
Para esta unidad se estima un espesor de 2000 m y le asigna una edad Mioceno superior-
Plioceno inferior (GEQTEC, 1997).

5.4.1.22. Formacién Arenas Monas (N1am).

Con este nombre se agrupan las unidades denominadas como El Pantano y Arenas
Monas, las cuales se hallan ampliamente distribuidas al oriente de Punta Arboletes, en los
alrededores de Los Cérdobas, Canalete y Puerto Escondido (GEOTEC, 1997).

La parte inferior de la formacién presenta un espesor cercano a los 2000 m. y corresponde
a la Unidad Morrocoy-El Pantano, compuesta en general por areniscas liticas de grano
fino a medio, que gradan a lutitas, con algunas interposiciones de conglomerados
arenosos biocldsticos. La parte superior o unidad Arenas Monas, con espesor aproximado
de 900 m., consta de conglomerados arenosos que varian a areniscas con intercalaciones
de Iutitas. Se le asigna una edad Mioceno Superior-Plioceno Inferior; define un ambiente
de depositacion deltdico para la facies inferior y un depdsito resultante de alguna fase
importante del fectonismo para las facies de la parte superior (GEOTEC, 1997).

5.4.1.23. Formacién El Cerrito (NTec).

Se extiende como una franja de amplitud variable con direccion Norte - Sur, en la parte
centro-oriental del Departamento. Hacia el sur, esta franja, cambia su direccion en
sentido SW-NE vy se torna un poco mds amplia (INGEOMINAS , 1999).

Duenas y Duque (1981), delimitan la base de esta formacién en el Departamento de
Cérdoba por un nivel calcdreo, que en al drea de Planeta Rica (Km. 6 via Planeta Rica-
Monteria) es un nivel de 20 metros de espesor de caliza maciza, compacta y dura de
color amarillo oscuro, con abundante contenido de moluscos. En el drea de Colomboy -
Bajo Grande, la base consiste en arenas calcdreas blanco-amarillentas con nddulos
arcillosos incluidos.

Londono & Gonzdlez (1997), indican que hacia la base se compone de una alternancia
de capas delgadas de lodolitas y areniscas de grano fino de color gris en ocasiones muy
biocldsticas. Hacia la parte media y superior consta de lodolitas grises y areniscas finas,
con niveles ocasionales de areniscas calcdreas lumaguélicas, predominando hacia el
techo arcillolitas de color gris verde oliva con algunas infercalaciones de areniscas y
turbas que son mds frecuentes hacia la parte superior.

Para el drea del Alto San Jorge, al sur del Departamento, la unidad consta de
conglomerados, areniscas calcdreas finas y calizas. Los conglomerados contienen cantos
subredondeados a redondeados de cuarzo, chert, areniscas y limolitas. Hacia la parte
media de la unidad se presentan lodolitas con intercalaciones de areniscas de grano fino
a medio y mantos de carbdn con espesores mayores de 0,6 metros (INGEOMINAS , 1999).



Para esta formacion se postula un ambiente de depositacidn marino con profundidades
menores a los 600 metros hacia la base y somero a confinental en la parte media a
superior ocurrido en el Mioceno medio - Plioceno inferior (INGEOMINAS |, 1999).

Duefias & Duque (1981), indican para estas rocas un espesor de 1000 metros en la via
Planeta Rica - Monteria. Londono & Gonzdlez (1997) indican para la misma, un espesor de
1500 metros en el drea del Alto San Jorge.

5.4.1.24. Formacién Brogueles (NTN2b).

Se propone como secciones tipo para esta unidad, las secciones expuestas en la
Quebrada
Memobrillal y el Rio Broqueles (GEOTEC, 1997).

En general consta de Ilimolitas grisGdceas y lodolitas azulosas. Con presencia de
intercalaciones de areniscas de grano grueso entre las lodolitas y hacia la base
conglomerados (Londono & Gonzalez, 1997). Se diferencia una parte inferior donde
predominan limolitas de color gris azuloso medio a gris marrén en muestra fresca, variando
a gris crema o marrén claro en muestra meteorizada, de aspecto macizo o blocoso, en
capas medianas a muy gruesas que ocasionalmente gradan a areniscas muy finas
limosas. Una parte superior constituida por lodolitas que gradan parcialmente a arcillolitas
de color gris azuloso en muestra fresca y de color gris claro a castano claro en muestra
meteorizada, presenta hacia el tope un nivel de areniscas a calizas terrigenas,
intercaladas con areniscas friables de grano fino, que se distinguen morfoldgicamente por
presentar un relieve abrupto (GEOTEC, 1997).

El espesor de esta formacién en el drea de Broqueles alcanza los 1.400 m., para la parte
inferior y media; se estima que la parte superior puede alcanzar 1.000 m. de espesor. El
contacto inferior de la formacién en mencién es inconforme sobre la Formacién Monitos.
El contacto superior es inconforme con depdsitos cuaternarios (INGEOMINAS , 1999).

5.4.1.1. Formacion Sincelejo (N2Q1s).

Esta formacion se extiende como una franja continua de direccidn aproximadamente N-§,
que atraviesa prdécticamente toda la parte nororiental del departamento, desde el
oriente de Buenavista en el sur hasta Chinu en el norte (INGEOMINAS , 1999).

Estd constituida por areniscas en capas muy gruesas, sin estratificacién aparente, de
grano grueso, compuestas por cuarzo, feldespatos vy liticos, color gris claro amarillento con
niveles esporddicos de guijos y presencia de nédulos de areniscas de composicion similar
pero mds compactas, con cemento calcdreo. Restos de troncos silicificados hasta de un
metro de didmetro estdn presentes en algunos de estos afloramientos (INGEOMINAS
1999).

En su parte inferior es mds arcillosa que arenosa, presentando shales grises claros con
cantidades menores de arenas que localmente pueden ser calcdreos. El espesor
estimado para el Grupo Sincelejo, es superior a los 2.000 metros y la edad de depositacién
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segun Werenfels (1926), ocurrié durante el Plioceno. Duenas y Duque (1981), indican que
esta formaciéon suprayace discordantemente la Formacién Cerrito.

Las caracteristicas sedimentolégicas observadas en la Formacion Sincelejo parecen
indicar un ambiente de depdsitos fluviales de rios trenzados y hacia el tope zonas de
llanura de inundacién (INGEOMINAS , 1999).

5.4.1.2. Formacion Corpa (N2Q1co).

Ocupa el nicleo de dos estructuras sinclinales importantes al noroeste y suroeste de
Tierralta, denominadas por Geotec (1997) como los sinclinales de Jaraguay y Tucurd,
encontfrdndose buenos afloramientos en un sector de la carretera Valencia - San Pedro
de Urabd y cerca al volcdn de lodo Cachaco por el camino de Paraguay (INGEOMINAS
1999).

Esta formacidn, que puede alcanzar espesores hasta de 700 m, estd constituida
esencialmente por conglomerados polimicticos clastosoportados de guijarros y guijos
subredondeados, moderadamente consolidados, lo que les confiere una moderada
porosidad y permeabilidad, varian a areniscas de grano medio a grueso, ligeramente
conglomerdticas, en capas muy gruesas y macizas de color gris claro a gris amarillento
con tonos rojizos a marrones (INGEOMINAS |, 1999).

Se postulan ambientes de conos aluviales proximales a medios, propios de un drea
emergida rdpidamente, la cual suministrd un volumen importante de sedimentos que
rellenaron las zonas deprimidas existentes. Con edad Plioceno Inferior-Plioceno Superior. El
contacto inferior es inconforme en el Sinclinal de Jaraguay, yaciendo sobre la Formacion
Pajuil. En el Sinclinal de Tucurd yace paraconforme sobre la Formacién Arenas Monas. El
limite superior es inconforme con los depdsitos aluviales recientes (GEOTEC, 1997).

5.4.1.3. Formacion Betulia (Q1b).

Estd expuesta en el extremo oriental del departamento y son muy frecuentes sus cambios
faciales. Especificamente se diferenciaron sedimentos débiimente consolidados que por
su posicidn  estratigrdfica y litologia son equivalentes a la Formacidén Betulia del
departamento de Sucre (INGEOMINAS , 1999).

Los afloramientos de esta formacidén en general estdn profundamente meteorizados.
Hacia la parte inferior presenta una serie mondtona de arcillas ligeramente arenosas de
color gris oliva a marrén amarillento, pldsticas con algunos niveles delgados de gravas que
incluyen grénulos y guijos de chert y fragmentos de caliche. Localmente presenta
areniscas friables similares a la parte superior de la Formacidn Sincelejo. Encima de la serie
mondétoma de arcillas, reposan areniscas limosas muy friables ferruginosas con
abundantes gravas de cuarzo, chert, liditas y xildpalos. Para la Formacién Betulia se
reporta un espesor aproximado de 1500-1700 metros. Con base en su posicidon
estratigrdfica se ha determinado que se depositd en el Pleistoceno (INGEOMINAS |, 1999).

5.4.1.4. Depdsitos Cuaternarios

Depdsitos Aluviales de Inundacion. (Qali).
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Se presentan en la depresién del bajo Cauca y San Jorge, al Oriente del departamento,
conformando la planicie fluvio-lacustre de los rios Cauca y San Jorge. Corresponden a
superficies planas a casi planas que permanecen inundadas la mayor parte del ano. Se
encuentran bordeando las ciénagas, presentando una morfologia plana- céncava,
suavemente inclinada hacia sus bordes. Estdn constituidos por arenas de grano muy fino y
principalmente limos y arcillas grises parduscas a marrdn oscuro con abundante materia
orgdnica (INGEOMINAS , 1999).

Terrazas Continentales (Qtg).

Se presentan hacia la parte central del departamento en la margen oriental de la regién
del SinU y entre Planeta Rica y Tierra Alta. Corresponden a los depdsitos aluviales antiguos
de los rios SinU y San Jorge y algunos de sus efluentes. Su distribucidon y composicion
litolégica es variable, asi en la cuenca del rio San Jorge se encuentran dos niveles de
terrazas: El mds antiguo se halla hacia la regién del Alto San Jorge, contienen cantos de
peridotitas muy meteorizadas y rocas volcdnicas en una matriz areno-limosa de color
rojizo. El nivel mds inferior de terrazas estd constituido por gravas compuestas de cuarzo,
chert, rocas volcdnicas, granodioritas y cuarcitas en una matriz arenosa, poco
cementados e intercalados con areniscas gruesas a conglomerdticas (Londono &
Gonzalez, 1997).

Los niveles de terrazas de la cuenca del Sind, se encuentran principalmente formando el
nucleo de la estructura sinclinal al sur de Canalete y al occidente del rio Sind. En general
constan de areniscas y conglomerados débilmente consolidados, con fragmentos de
chert, vulcanitas y cuarcitas (Londono & Gonzalez, 1997).

Depdsitos Aluviales (Qal).

Constituyen acumulaciones de sedimentos y fragmentos de roca que conforman los
actuales cauces, aluviones y llanuras de inundacion de los rios SinU, San Jorge, Canalete,
Brogueles y algunos tributarios de estos, asi como los depdsitos intermontanos asociados a
los principales drenajes del drea montanosa del departamento de Cérdoba (INGEOMINAS
, 1999).

Su distribucion es muy variable, ocupando principalmente una amplia faja en la parte
central del departamento conformando el valle del Rio SinU y otra de menor amplitud al
suroriente de él (Valle del rio San Jorge). Debido a la gran amplitud en la distribucion de
estos depdsitos, su composiciéon litoldgica varia de acuerdo a la naturaleza de las rocas
parentales de las colinas adyacentes a los valles (Londono & Gonzalez, 1997).

En términos generales, hacia la parte alta del valle, predominan las gravas y arenas, hacia
la parte media y baja estdn compuestos por limos areno arcillosos y arenas con
fragmentos de rocas de tamano y composicidn variable (INGEOMINAS |, 1999).

Terrazas Marinas (Qtm).

Estos depdsitos reflejan oscilaciones en el nivel del mar asociados a fendmenos eustdticos
y neotectdnicos, las mds importantes se hallan en Puerto Escondido, Las Coérdobas,



Santander de la Cruz, Cedro, Monitos, oeste de la cuchilla de Cispatd y San Antero - El
Porvenir. En los alrededores de Puerto Escondido y al oeste de la cuchilla de Cispatd,
constan de fragmentos de rocas sedimentarias y una cobertera de corales y conchas
(Londono & Gonzalez, 1997).

Dataciones realizadas en algunos de estos depdsitos por el método de radiocarbdn en
conchas y corales, senalan una edad Holoceno (Londono & Gonzalez, 1997).

Depdsitos de Manglar (Qmm).

Se presentan en la parte mds septentrional del departamento, en los alrededores de la
desembocadura del rio Sind, y bordeando gran parte de las ciénagas presentes en la
bahia de Cispatd. Estdn constituidos esencialmente por lodos con abundante materia
orgdnica, constituyendo sustratos aptos para el desarrollo de manglares (INGEOMINAS
1999).

Depdsitos Marinos Recientes de Playas (Qmp).

Corresponden a franjas litorales de amplitud variable, compuestas por sedimentos famano
arena, cuya composicion es variable dependiendo del origen de los sedimentos, algunas
constan de minerales esencialmente terrigenos (liticos, cuarzo, feldespatos y chert) que
confieren un color oscuro a las playas, como las presentes en San Bernardo del Viento,
Monitos y Punta Rey. Otras estén constituidas por sedimentos de origen biogénico y son de
color claro (INGEOMINAS , 1999).

5.4.2. Geomorfologia

En el departamento de Cérdoba existen cuatro tipos de paisajes distribuidos dentro de las
dos grandes geoestructuras, donde se evidencia la gran diversidad geomorfolégica en la
region. En la Cordillera se encuentra solamente el paisaje de Montana que representa el
19,72% del departamento, mientras que en la Megacuenca de Sedimentacién se
presenta la mayor diversidad de paisajes, con predominio del paisaje de Lomerio, que
ocupa el 40,43% del departamento, seguido por el paisaje de Planicie con un 29,59% v el
piedemonte con el 7,99% del territorio (Tabla 4, Figura 7) (Gobernacion de Cordoba;
UNGRD, PNUD, 2012).

Tabla 4. Geoformas del departamento de Cérdoba.

i %Tipo de relieve 7 de paisaje con
Paisaje Tipo de relieve Area (km?2) olip - respecto al drea del
en el paisaje
departamento

Lomas y Colinas 6792,04 67,39
, Espinazos y/o 1748.64 1725

Lomerio Crestones 40,43
Vallecitos 1187.84 11,79
Colinas 249,61 2,47

Planicie Terrazas 4213,57 57,12 29,59




< %Tipo de relieve 7 de paisaje con
Paisaje Tipo de relieve Area (km2) ollp . . respecto al area del
en el paisaje
departamento
Plano de 2740,58 37,15
Inundacioén
Vallecitos 322,39 4,37
Plano de Marea 74,03 1
Plataforma 2615 0.35
Costera
Esplnoz.os, Filas y 300418 69.24
Vigas
Filas y Vigas 804,88 16,37
Montana ESpinOZOS y/o 41539 8.45 ]9,72
Crestones ' '
Vallecitos 168,24 3,43
Espinazos 123,51 2,51
. Abanicos y/o 1942,28 97,56
Piedemonte Glacis 7.99
Vallecitos 48,62 2,44

Fuente: IGAC, 2009
5.4.2.1. Paisaje de Lomerio

En el departamento de Cdérdoba, es el paisaje de mayor extension con un drea de
10.078,13 km2, que equivale al 40,43% del territorio. Estd constituido por varios bloques
dispuestos a lo largo y ancho de todo el departamento, los cuales se describen a
continuacién (IGAC, 2009)

Lomerio Occidental: conformado por una franja alargada, dispuesta en sentido N-S,
localizada en el extremo occidental del departamento y hace parte del segmento
terminal de la Serrania de Abibe, dentro del Bloque Cinturdn Sind. Comprende gran parte
de la vertiente occidental de la cuenca del rio Sind. Geomorfoldgicamente limita al sur
con el relieve de Montana, al occidente con el departamento de Antioquia y el mar
Caribe, al oriente con los piedemontes y al norte con las Planicies y el mar Caribe;
afraviesa de sur a norte la parte occidental de los municipios de Tierrita, Valenciaq,
Monteria, Cereté, San Pelayo, Lorica y San Bernardo del Viento e incluye la totalidad de
Canalete, Los Cérdobas, Puerto Escondido y Monitos.

Estd caracterizado por presentar alturas inferiores a 200 msnm, vertientes cortas,
pendientes predominantemente moderadas (25%) pero pueden llegar a alcanzar 50% y
una red hidrica de tipo dendritica subparalela.

Lomerio Sur: conformado por una franja irregular, dispuesta en sentido SW-NE, localizada
hacia el sur y hace parte de las serranias de San Jerénimo y Ayapel. Se encuentra inmerso
denfro de paisaje de montanas y limitado al norte y nororiente por piedemontes y la
planicie desarrollada por el rio San Jorge; comprenden, de occidente a oriente, parte de
los municipios de Tierralta, Montelibano, Puerto Libertador, Planeta Rica, Buenavista y La
Apartada. Estd caracterizado por presentar alturas entre 100 y 250 msnm, vertientes
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cortas, pendientes variables entre 7% y 50% y una red hidrica de tipo dendritica a
subdentritica.

Al igual que las rocas que conforman el lomerio occidental, las que conforman este
bloque han sido plegadas y falladas dando origen a una serie de anticlinales estrechos
separados por sinclinales.

Lomerio Centro-Nororiental: conformado por dos blogues, uno de cardcter ancho,
dispuesto en sentido W-E y localizado en la zona centfral del deparfamento, que se
despliega desde inmediaciones del municipio de Planeta Rica hasta Monteria, incluyendo
los municipios de Pueblo Nuevo, San Carlos, Sahagun y Ciénaga de Oro. Comprende un
segmento del Cinturén de San Jacinto, el Anficlinorio de San Jerénimo y parte de la
vertiente oriental la cuenca del Rio SinU. Estd limitado por las planicies de las cuencas de
los rios SinU al W y al N y del San Jorge al SE. El otro bloque, configura una franja alargada
en sentido SE-NW, al nororiente del departamento, atravesando los municipios de Chind,
San Andrés de Sotavento, Chima, Momil, San Antero y Purisima.

Este lomerio estd modelado sobre el mismo sistema de rocas del blogue anterior, de
ambiente marino y continental y en menor proporcion sobre depdsitos cuaternarios. Sus
alturas son inferiores a los 250 msnm, presenta vertientes cortas, pendientes
predominantemente moderadas (25%) pero pueden llegar a alcanzar 50% y una red
hidrica de tipo dendritica.

5.4.2.2. Paisaje de Planicie

En el departamento de Cérdoba este paisaje es el segundo en extensidén, y ocupa
7.376.72 km2, que equivalen al 29,59% del total del territorio. La Planicie estd distribuida en
dos regiones principales y otfras dispersas al interior del departamento de menor extension
(IGAC, 2009):

La primera se encuentra en la cuenca del rio SinU y se puede observar desde la represa
de Urrd, con una configuracion estrecha en direccion S-N, que se amplia a partir de
Tierralta, donde el rio desarrolla un extenso valle aluvial que separa los piedemontes
desarrollados a partir de las serranias de Abibe y Las Palomas al occidente y la serrania de
San Jerénimo al oriente. Esta planicie se extiende hasta el mar Caribe, al norte del
departamento, y se abre paso en medio de un sistema de lomerios y algunos
piedemontes.

La segunda regién corresponde a la planicie localizada en la zona centro oriente del
departamento y pertenece a la cuenca del rio San Jorge, limita al Ny al S con el paisaje
de Lomerio, al W con el piedemonte y al E con los departamentos de Sucre, Bolivar y
Antioquia. Cubre gran parte de los municipios de Ayapel y Buenavista y en menor
proporcion los sectores orientales de Pueblo Nuevo, Planeta Rica y La Apartada; incluye la
zona cenagosa de Ayapel. Esta superficie se encuentra modelada sobre depdsitos de
cardcter continental, dentro del drea de influencia de la cuenca baja del rio Cauca y de
algunas corrientes fluviales que descienden de los lomerios. En esta geoforma los procesos
de cardcter fluviolacustre configuran el principal atributo del paisaje.
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Esta unidad de paisaje es el resultado de procesos de depositaciéon de sedimentos de
diferente naturaleza. Se encuentran asociados algunos focos de erosion laminar ligera y
de erosion vertical originada por la incision de las corrientes (IGAC, 2009).

Dentro de la unidad de Planicie se encuentran cinco diferentes tipos de relieve,
constituyendo uno de los paisajes con mayor diversidad al igual que la Montana. En
general predominan las Terrazas y los Planos de inundacion, presentes en 57,12% y 37,15%
respectivamente, seguido en menor proporcién por los Vallecitos (4,37%), los Planos de
marea (1%) y las Plataformas costeras (0,35%). A excepcién de los planos de inundacién y
los vallecitos, las superficies modeladas en los diversos materiales exhiben inclinaciones
menores al 3%, con formas rectas a ligeramente onduladas y valles abiertos en forma de
“U" poco profundos (IGAC, 2009).

5.4.2.3. Paisaje de Montana

En el departamento de Cérdoba estas condiciones se presentan al sur, en las
estribaciones septentrionales de la cordillera Occidental y una pequena parte de la
Central, con un drea de 4,916.20 km?2, que equivale al 19,72% del territorio. Estd
conformada por tres ramales denominados: Serrania de Abibe, localizada al occidente
marcando el limite con el departamento de Antioquia, cuya direccidén predominante es
SW-NE (jurisdiccion de los municipios de Tierralta, Valencia y Monteria), Serrania de San
Jerénimo en el centro, con direccion predominante SW-NE (jurisdiccion de los municipios
de Tierralta y Montelibano, principalmente) y la Serrania de Ayapel, ubicada al oriente,
constituye el limite con el departamento de Antioquia, con direccién S-NE (jurisdiccion del
municipio de Puerto Libertador). El relieve relativo en estas estructuras montanosas
alcanza mds de 2000 m, puesto que se eleva desde alturas cercanas a los 400 msnm
hasta los 2700 msnm aproximadamente (IGAC, 2009).

5.4.2.4, Paisaje de piedemonte

En el departamento de Coérdoba, el paisaje con las anteriores caracteristicas configura
franjas alargadas con direccidon predominantemente N-S y se localizan de la siguiente
forma (IGAC, 2009):

Costado occidental: localizado en los municipios de Valencia y Monteria, se encuentra
constituido por la acumulacidon de los materiales tfransportados por las corrientes que
drenan las aguas del Lomerio hacia la planicie desarrollada por el rio SinU al este. Entre las
corrientes mds importantes que dan origen a este bloque de piedemonte, de norte a sur,
son: las quebradas Quimari, Del Medio, Aguas Prietas, Jaraguay, Matamoros, Cano Viejo y
sus respectivos afluentes.

Parte Central: localizado en los municipios de Tierralta y Monteria, principalmente, se
encuentra constituido por la acumulacién de los materiales transportados por las
corrientes que drenan las aguas desde la montana que comprende el denominado cerro
Murrucucy (parte terminal de la serrania de San Jerénimo) al sur, hacia la planicie
aledana a la Ciénaga Betanci al norte. Entfre las corrientes mds importantes que dan
origen a este bloque de piedemonte estdn: las quebradas Las Flores, Los Limones, el
arroyo Trementinal, y sus respectivos afluentes.
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En la parte mds occidental y geogrdficamente al SE de la cabecera municipal de Planeta
Rica se desarrolla ofro piedemonte, el cual se origina a partir de los materiales que
conforman el Cerro las Mulas y las Lomas de Corozal, entfre los corregimientos de
Maranonal y Campobello y que drenan sus aguas hacia la planicie aluvial del rio San
Jorge; se destacan los arroyos Hondo y El Desorden.

Parte Centro norte: configura una franja dispuesta en sentido E-W, localizada entre los
municipios de Monteria y San Carlos, limita con el lomerio que se desarrolla a partir de las
inmediaciones del municipio de Planeta Rica al sur y la planicie del rio San Jorge. El
principal arroyo que transporta y deposita estos materiales es el Arroyo Trementi